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ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Рабочая программа разработана согласно Федеральному государственному образовательному стандарту высшего профессионального образования по направлению 210700 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи» (квалификация (степень) «бакалавр») и рабочему учебному плану по профилю «Систмы мобильной связи». Дисциплина относится к вариативной части профессионального цикла (Б.3). Шифр дисциплины в рабочем учебном плане – ОП.20.
Виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Семестр 1
	Семестр 2
	Семестр 3
	Семестр 4
	Семестр 5
	Семестр 6
	Семестр 7
	Семестр 8
	Всего

	Лекции, часов
	
	
	
	
	
	34
	
	
	34

	Лабораторные работы, часов
	
	
	
	
	
	34
	
	
	34

	Практические занятия, часов
	
	
	
	
	
	-
	
	
	0

	Всего аудиторных занятий, часов
	
	
	
	
	
	68
	
	
	68

		из них в интерактивной форме, часов
	
	
	
	
	
	0
	
	
	0

	Самостоятельная работа студентов, часов
	
	
	
	
	
	40
	
	
	40

	Общая трудоемкость дисциплины, часов
	
	
	
	
	
	144
	
	
	144

	Формы и сроки контроля:

	Курсовая работа / проект
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Расчетно-графическое задание
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Коллоквиум
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Контрольная работа
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Зачет
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Экзамен
	
	
	
	
	
	Х
	
	
	

	Общая трудоемкость дисциплины, ЗЕ*
	
	
	
	
	
	4
	
	
	4


*Одна зачетная единица (ЗЕ) эквивалентна 36часам.

Рабочая программа рассмотрена и обсуждена на заседании 
кафедры БИСС (протокол №  от                   2011 г.)
	Программу разработал
профессор кафедры БИСС, к.т.н., доцент
	[А.М.Михеенко]

	Заведующий кафедрой БИСС
Доцент кафедры БИСС, к.т.н., доцент
	[С.С.Абрамов]





1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Изучение методов и устройств генерации колебаний высокой частоты (ВЧ), способов управления ВЧ колебаний сигналами передаваемой информации и реализация заданной выходной мощности формируемых радиосигналов.  Задачами дисциплины является получение навыков  использования современных тенденций развития в процессе проектирования и эксплуатации техники систем мобильной связи.
2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ 
ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Дисциплина относится к базовой части профессионального цикла (Б.3).Шифр дисциплины в рабочем учебном плане – ОП.20. Изучение данной дисциплины базируется на материалах всех предшествующих дисциплин естественно-научного и профессионального циклов (Б.2,Б.3). Дисциплина является предшествующей для других профессиональных дисциплин, в том числе: «Основы построения инфокоммуникационных систем и сетей», «Оборудование систем мобильной связи», «Анализ и моделирование систем мобильнойсвязи»
3 ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
· ОК-5. Стремиться к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства.
· ОК-9. Использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования.
· ПК-2. Иметь навыки самостоятельной работы на компьютере и в компьютерных сетях; осуществлять компьютерное моделирование устройств, систем и процессов с использованием универсальных пакетов прикладных компьютерных программ.
· ПК-3. Умение использовать нормативную и правовую документацию в области инфокоммуникационных технологий и связи.
· ПК-8. Осуществлять монтаж, наладку, регулировку, опытную проверку работоспособности, испытания и сдачу в эксплуатацию сооружений, средств и оборудования сетей и организаций связи.
· ПК-13, ПК-16. Быть готовым к изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике ивестиционного (или иного) проекта; уметь собирать и анализировать информацию для формирования исходных данных для проектирования средств и сетей связи и их элементов, а также для  экспериментально-исследовательской деятельности.
3.2  В результате освоения дисциплины студент должен:
знать 
· основные технические требования к радиопередающим устройствам систем мобильной связи, а также основные нормативные документы (отечественные и международные) определяющие эти требования (ПК-3);
· основные структурные схемы радиопередатчиков систем мобильной связи различных диапазонов частот (ПК-13);
· принципы генерирования, формирования и усиления радиосигналов, используемых в передатчиках систем мобильной связи; физические процессы, происходящие в различных узлах передатчика; механизмы влияния различных дестабилизирующих факторов на показатели качества передаваемых сигналов (ОК-9, ПК-13);

уметь
· разрабатывать техническое задание (ТЗ) на проектирование передатчиков для мобильной связи, используя актуальные нормативные документы (ПК-3);
· разрабатывать и обосновывать структурные и принципиальные схемы  радиопередающих устройств и их узлов, в соответствии с ТЗ (ПК-3, ПК-13)
· выбирать современную элементную базу с учетом требований миниатюризации, надежности, электромагнитной совместимости, технологичности, ремонто-пригодности, удобства эксплуатации и экономической эффективности (ПК-13);
· выполнять необходимые расчеты, связанные с обеспечением выбранных режимов работы и соответствия основных параметров проектируемого радиопередающего устройства техническому заданию (ПК-13);
· осуществлять схемотехническое проектирование (в том числе с использованием ЭВМ) разрабатываемых узлов, включая расчет элементов схем и систем охлаждения (ПК-2, ПК-13);
владеть
· первичными навыками настройки и регулировки аппаратуры при технической эксплуатации (ПК-8).

 4 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ учеб.  недели
	Наименование  лекционных тем (разделов) дисциплины и их содержание
	Часов

	1
	 Введение
Общие сведения о радиопередающих устройствах (РПУ) систем мобильной связи. Основные определения. Обобщенная структурная схема радиостанции мобильной связи. Краткие сведения из истории развития РПУ. Классификация РПУ.
1. Основы теории и расчёта генератора с внешним возбуждением (ГВВ)
1.1 Основные элементы ГВВ. Статические характеристики активных элементов(АЭ). Идеализация статических характеристик активного элемента. Уравнения идеализированных характеристик. Гармонический анализ импульсов коллекторного тока.
	2

	2
	1.2 Динамические характеристики коллекторного тока. Классификация режимов генератора по напряженности. Основные расчётные соотношения для режимов генератора. Энергетические показатели ГВВ. Выбор угла отсечки коллекторного тока.  Критический коэффициент использования коллекторного тока. Расчёт выходной и входной цепей ГВВ.
	2

	3
	1.3 Нагрузочные характеристики генератора. Ключевые режимы работы ГВВ. Ключевые генераторы с фильтровой и резонансной нагрузкой.
	2

	4
	2. Схемотехника генераторов с внешним возбуждением.
2.1 Схемы входных и выходных цепей ГВВ. Совместная работа АЭ на общую нагрузку. Особенности схемотехники транзисторных ГВВ. Мостовые схемы сложения мощностей ГВВ.
	2

	5
	2.2 Колебательные системы ГВВ.
	2

	6
	3. Возбудители
3.1 Автогенераторы. Амплитудные и фазовые условия в автогенераторе. Схемы автогенераторов с колебательными контурами.  Кварцевая стабилизация частоты. 
	2

	7
	3.2 Диапазонно-кварцевая стабилизация частоты. Прямые и косвенные методы аналогового синтеза частоты. Цифровой синтез частот.
	2

	8
	4. Умножители частоты.
4.1 ГВВ в режиме умножения частоты. 
4.2 Варакторные умножители частоты.
	2

	9
	5. Радиопередатчики с амплитудной модуляцией.
5.1 Общие сведения об амплитудной модуляции (АМ). Коллекторная модуляция. 
5.2 Усиление модулированных колебаний.
	2

	11
	5.2 Однополосная модуляция. Методы формирования однополосного сигнала.
	2

	13
	6. Радиопередатчики с угловой модуляцией.
6.1 Прямые и косвенные методы частотной модуляции (ЧМ). 
6.2 Стабилизация несущей частоты при ЧМ.
	2

	15
	7. Передатчики цифровой информации.
7.1   Амплитудная, частотная и фазовая манипуляция.
7.2 Передатчики цифровой информации c использованием технологии СDMA, OFDM, QAM.
	2

	17
	8. Передатчики радиорелейной и космической связи (РРЛ и КС).
8.1 Передатчики с угловой модуляцией.
8.2 Цифровые передатчики РРЛ и КС.
Заключение
	2


5  СОДЕРЖАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ 
И ПРАКТИЧЕСКИХ  ЗАНЯТИЙ
	№ учеб.  недели
	Наименование лабораторных работ, практических занятий
	№ раздела
	Часов

	1,2
	1. Знакомство с лабораторным передатчиком. Настройка передатчика. Измерение основных параметров передатчика.
	1
	4

	3
	2. Расчет режима выходной ступени передатчика.
	1
	2

	4,5
	3. Исследование нагрузочных характеристик выходной ступени лабораторного передатчика
	1
	4

	6
	4. Расчёт режима транзисторного генератора
	1
	2

	7,8
	5. Исследование режимов транзисторного ГВВ методом компьютерного моделирования
	1
	4

	9,10
	6. Исследование параметров типового возбудителя ВО-71
	3
	4

	11
	7. Расчёт  генератора в режиме усиления модулированных колебаний
	5
	2

	12,13
	8. Исследование выходной ступени лабораторного передатчика в режиме усиления модулированных колебаний
	5
	4

	14
	9. Расчёт  генератора в режиме анодно-экранной модуляции
	5
	2

	15,16
	10. Исследование выходной ступени лабораторного передатчика в режиме анодно-экранной модуляции
	5
	4

	17
	11. Исследование статических модуляционных характеристик транзисторного генератора
	5
	4






6  СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ
	Виды и содержание самостоятельной работы
	Кол-во 
часов
	Формы и контроль
	Литература и дидактические материалы

	Подготовка к лабораторным и практическим занятиям
	30
	защита лабораторных работ
	Лекционный материал, основная литература по дисциплине, методические указания к лабораторным работам

	Подготовка к экзамену
	10
	Экзамен
	Лекционный материал, основная литература по дисциплине, информация из сети Интернет


7 ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИХ
МАТЕРИАЛОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
1. Методические указания по выполнению лабораторных работ. Представлены в печатном виде.
2. Лекционный материал. Представлен в электронном виде.
8 СПИСОК РЕКОМЕНДОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
1. Радиопередающие устройства: Учебник для вузов/В.В.Шахгильдян, В.В.Козырев и др.; Под ред.В.В.Шахгильдяна.-3-е изд., перераб. и доп._М.: Радио и связь,1996.-560 с.: ил.
2. Устройства генерирования и формирования радиосигналов./ Л.А.Белов. В.М.Богачев, и др.; Под ред. Г.М.Уткина.-М.: Радио и связь, 1994.-416 с.: ил.
3.  Проектирование радиопередающих устройств: Учебное пособие для вузов/ В.В.Шахгильдян, В.В.Козырев и др.; Под ред.В.В.Шахгильдяна.-3-е изд., перераб. и доп._М.: Радио и связь,1993.-512 с.: ил.
4. Проектирование и техническая эксплуатация радиопередающих устройств/ М.А.Сиверс, Г.А.Зейтлёнок и др.-М.:Радио и связь, 1989.-368 с.: ил.
5. Цифровые системы для телевидения, радиовещания и передачи данных. ETS 300744 изд. 1.2.1,
(1999-01)

9 СОГЛАСОВАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
	Кафедра, 
Ф.И.О., должность
	Дисциплина (ы) 
кафедры
	Замечания  и
 предложения
	Подпись, дата.

	
	
	
	

	
	
	
	




10 ПЕРЕЧЕНЬ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ
	Дата 
	Содержание изменений и дополнений (по темам и разделам)
	Примечание
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