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Целью преподавания дисциплины является изучение методов и устройств генерации колебаний высокой частоты (ВЧ), способов управления колебаний ВЧ сигналами передаваемой информации и реализация заданной выходной мощности формируемых радиосигналов. Знания в этой области необходимы специалисту в любой отрасли телекоммуникаций, в том числе, по направлению 210700 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи». 

Особенностью данного направления применительно к системам мобильной связи является непрерывное совершенствование элементной базы генераторных устройств, расширение сферы их применения и повышение требований к ним, что стимулирует появление более совершенных методов и устройств. Это обстоятельство требует рассмотрения в учебном курсе современных тенденций развития техники генераторных устройств. В частности, вопросов применения в диапазоне СВЧ современных электронных  приборов и интегральных схем на биполярных и полевых транзисторах, использование низковольтных приборов; рассмотрения методов модуляции и манипуляции, а также особенностей построения модуляторов и синтезаторов частоты; реализации требований к излучению внеполосных излучений. При этом важной задачей является сочетание классического подхода к изложению теории генераторных устройств с направлениями  техники систем мобильной связи.

По курсу «Устройства генерирования и формирования сигналов систем мобильной связи» читаются лекции, проводятся расчетно-практические занятия, лабораторные работы, производственная практика и дипломное проектирование.

Курс относится к вариативной части профессионального цикла. Для его изучения требуются знания по всем дисциплинам, предусмотренных учебным планом направления 210700, предшествующих его изложению. В частности, по математике, физике, теории электрических цепей, общей теории связи, принципам действия и свойствам электронных и квантовых приборов, теории электромагнитных полей и волн, цифровой обработки сигналов. Необходимо также знание методов использования компьютерной и микропроцессорной техники для реализации функций устройств  мобильной связи. 

В свою очередь данный курс, помимо самостоятельного значения, является предшествующей дисциплиной для ряда других специальных дисциплин, связанных с генерированием и формированием радиосигналов в системах мобильной связи, таких как «Сети и системы мобильной связи», «Оборудование систем мобильной связи», «Стандарты и технологии систем мобильной связи» и др.

В результате освоения дисциплины студент должен 

знать: 

· основные принципы генерирования, формирования и усиления радиосигналов при наиболее распространенных методах модуляции, используемых в системах мобильной связи и понимать физические процессы, происходящие в соответствующих устройствах (ПК-13, ПК-16);

· причины нестабильности отдельных элементов, а также источников питания и их влияние на основные показатели и стабильность параметров изучаемых устройств (ПК-13);

уметь:

· выполнять расчеты, связанные с выбором режимов работы и определением параметров радиопередающих устройств систем мобильной связи (ПК-2);

· разрабатывать и обосновывать структурные и принципиальные схемы радиопередающих узлов и устройств с учетом их места в системе мобильной связи, условий эксплуатации, включая требования экономики, охраны труда, окружающей среды (ПК-3, ПК-8, ПК-13);

· выбирать элементную базу с учетом требований миниатюризации, надежности, электромагнитной совместимости, технологичности, ремонтопригодности, удобства эксплуатации и экономической эффективности ( ПК-13);

· осуществлять схемотехническое проектирование разрабатываемых радиопередающих узлов и устройств, включая расчет элементов принципиальных схем и технических показателей (ПК-13);

· проводить натурный эксперимент по измерению основных показателей и характеристик радиопередающих устройств и их узлов ( ПК-16);

владеть

· первичными навыками настройки и регулировки радиопередающей аппаратуры при производстве, установке и технической эксплуатации (ПК-8).

Общая трудоемкость дисциплины, изучаемой в 6-м семестре, составляет 4 зачетных единиц. Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.

Основные разделы дисциплины:

1. Введение. Обобщенная структурная схема и параметры передатчиков систем мобильной связи.

2. Генератор с внешним возбуждением (ГВВ). Параметры активных элементов и режимов их работы. Гармонический анализ токов и напряжений. 

3. Активные элементы ГВВ.

4. Режимы работы ГВВ. Нагрузочные характеристики генератора.
5. Сложение мощностей активных элементов. Умножение частоты.

6.  Схемотехника усилительного тракта ГВВ.  

7. Возбудители и синтезаторы частоты. 

8. Автогенераторы. Кварцевая стабилизация частоты. 

9. Модуляторы аналоговых и цифровых сигналов в системах мобильной связи. 

10. Построение и характеристики радиопередающих устройств систем мобильной связи. Заключение.
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